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OPIS TECHNICZNY
KONSTRUKCJA
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
REMONTU POMNIKA UPAMIETNIAJACEGO DZIESIECIU

ZAMORDOWANYCH NA STAROMIESCIU PRZY UL. PARTYZANTOW W
RZESZOWIE NA DZIALCE NR EW. 71, OBREB 207 RZESZOW

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawa opracowania jest:
- umowa z Inwestorem,
- wytyczne z branzy architektonicznej,

- badania geologiczne

2. PRZEDMIOT, CEL I ZAKRES OPRACOWANIA.

2.1. Przedmiotem opracowania jest wykonanie remontu oraz nowej konstrukcji budowli
pomnika upamigtniajacego dziesigciu zamordowanych na Staromiesciu przy ul. Partyzantéw

w Rzeszowie na dzialce nr ew. 71, tj. 10 stupdw oraz krzyza wraz z posadowieniem.

2.2. Celem opracowania jest zaprojektowanie elementow konstrukcyjnych wedtug
obowigzujacych norm i przepisoOw oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i sztuki

budowlane;j.

2.3. Opracowanie swym zakresem obejmuje:

° opis techniczny elementow konstrukcyjnych i technologii wykonania robét,

° obliczenia statyczne,

° rzuty poszczegdlnych poziomoéw z oznaczeniem 1 uktadem elementow
konstrukeyjnych,

3. OCENA STANU TECHNICZNEGO POMNIKA

W wyniku przeprowadzonych ogledzin wizualnych remontowanego obiektu — pomnika —
stwierdzono liczne uszkodzenia elementow konstrukcyjnych, w szczego6lnosci stupow pomnika

oraz centralnie usytuowanego krzyza. Cztery z dziesi¢ciu stupow zostaly w znacznym stopniu
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zniszczone na skutek oddziatywania zjawiska atmosferycznego o charakterze gwattownym, co
doprowadzito do glebokich ubytkéw materiatu, odtupania narozy i rozkruszenia gornych partii
elementow. Na odstonietych fragmentach fundamentéw oraz cokotow stwierdzono
zaawansowang degradacje powierzchni betonu w postaci ztluszczen, wykruszen zaprawy,
miejscowego odstoniecia kruszywa, a takze porostow i zabrudzen biologicznych, §wiadczacych
o dhugotrwalym zawilgoceniu strefy przypowierzchniowe;.

Na powierzchni stupéw 1 fundamentow zaobserwowano liczne rysy i spekania przebiegajace w
wielu kierunkach, zaré6wno pionowo, jak i1 ukos$nie oraz poziomo. Charakter i rozktad
zarysowan, a takze widoczna w terenie nier6wnos$¢ osiadania poszczegoélnych fragmentow
fundamentéw 1 wskazuja na wystgpowanie nierdwnomiernych przemieszczen podtoza
gruntowego. W jednej z perspektyw zauwazono istotne odchylenia stupéw od osi pionowych
oraz brak wspolptaszczyznowosci ich linii, co mozna okresli¢ jako zjawisko pionowego
»klawiszowania” poszczegolnych elementow. Uktad odksztalcen sugeruje, iz pierwotnie stupy
zostalty wykonane w polozeniu pionowym, natomiast w nastepstwie wieloletnich cykli
zamarzania 1 rozmarzania gruntu oraz nieroOwnomiernego osiadania/wysadzania fundamentow
doszto do ich przemieszczen 1 przechytow.

Zakres stwierdzonych uszkodzen kwalifikuje stupy oraz uszkodzone fragmenty fundamentow
1 cokotow do catkowitej rozbiorki i ponownego odtworzenia jako nowych elementow
wykonanych z betonu w technologii monolitycznej, z zachowaniem pierwotnej geometrii,
gabarytow 1 kompozycji przestrzennej pomnika. Pozostate elementy, niewymagajace rozbiorki,
powinny zosta¢ poddane pracom naprawczym i renowacyjno—konserwatorskim, obejmujacym
w szczegoOlnosci reprofilacje ubytkow betonu, uszczelnienie 1 zabezpieczenie zarysowan oraz
przywrocenie ciaglosci 1 estetyki powierzchni. Szczegodtowy zakres robot rozbidrkowych i
odtworzeniowych przedstawiono na rysunku nr R1, na ktérym wskazano rowniez lokalizacje
szczeliny rozdzielajacej (dylatacyjnej) pomiedzy czeScia pomnika przewidziang do
calkowitego odtworzenia a fragmentem podlegajacym jedynie pracom naprawczo—

renowacyjnym.

3.1 Elementy pomnika wymagajace odtworzenia:
e slupy o wymiarach w przekroju 53x53cm i1 wysoko$ci 675¢cm
e krzyz o wymiarach przekroju 38x38cm 1 wysokosci 615cm
e Jdciana fundamentowa o maksymalnej szerokosci 67cm oraz dlugosci zgodniej z

aktualng geometrig.



e Plyta fundamentowa PF-1 o grubosci 50cm 1 wymiarach 200x1764cm,

e Murek oporowych wedlug detalu A, rysunek ,Rozbiérki” o numerze RI.
Dopuszcza si¢ wykonanie murku oporowego jako element betonowy po etapie
wykonywania stupéw zelbetowych monolitycznych. Murek nalezy wykonaé na
warstwie chudego betonu o grubosci 10cm. Wysokosci rzgdnej goérnej i dolnej
skorygowac¢ z projektem architektury, oraz istniejgcymi elementami pomnika.

e Pozostale elementy betonowe w szczegolnosci w centralnej czesci pomnika, ktore w
trakcie prowadzenia robot zostaly odcigte, rozdzielone, zniszczone lub w inny sposéb
zdekompletowane, nalezy odtworzy¢ i doprowadzi¢ do pierwotnej geometrii oraz stanu,

zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i projektu technicznego.

4. MATERIALY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA.

° Podktady i wytyczne branzy architektonicznej,

° Obowigzujace normy 1 przepisy oraz zwigzana z tematem literatura techniczna.

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA.
5.1. Warunki gruntowo-wodne.

Na podstawie badan geologicznych wykonanych przez uprawnionego geologa oraz wynika, ze
w podtozu projektowanego budowli pod warstwa humusu wystepuje nasyp niekontrolowany, a

ponizej pyty brazowe w stanie twardoplastycznym.

Woda gruntowa znajduje si¢ ponizej projektowanego posadowienia. Nalezy si¢ liczy¢ z
wigksza intensywnoscig saczen wody, bedzie to miato miejsce po dlugotrwatych opadach 1

wiosennych roztopach.

Projektuje sie posadowienie fundamentow na warstwie pytéw na poziomie -2,20m ponizej "0"
budowli. Do obliczen no$nosci fundamentow przyjeto odpor jednostkowy podtoza gruntowego

160kPa.

Po wykonaniu wykopu nalezy wezwaé geologa-geotechnika oraz projektanta konstruktora w
celu okreslenia rzeczywistych parametrow podloza gruntowego w rejonie posadowienia i
ustalenia ostatecznych wymiarow fundamentow i poziomu posadowienia.

Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonywa¢ w okresach suchych. Dno wykopéw chroni¢
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przed zawilgoceniem, aby nie dopusci¢ do nadmiernego nawilgocenia gruntéw w poziomie
posadowienia fundamentéw. Niedopuszczalne jest pozostawienie otwartych wykopow na
dtuzsze okresy czasu, zwtaszcza w porze zimowej. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed utratg
stateczno$ci poprzez zastosowanie systemowych szalunkow rozporowych wykopow
rozporowych lub inng formg¢ zabezpieczenie pomnika i gruntu przed osunigciem . W przypadku
napotkania w trakcie prowadzenia robot ziemnych lokalnych saczen, wykop denny nalezy
osuszy¢ przez skierowanie wod do przegiebionej studzienki (rzgpia). W zadnym wypadku nie
nalezy dopusci¢ do stagnowania wod w obszarze wykopu. Wszystkie ewentualne obrywy

gruntu na skarpach nalezy niezwlocznie usuna¢, a ubytki uzupetni¢ chudym betonem.

Koncowe prace ziemne - bezposrednio pod fundamentami — polegajace na wyréwnaniu dnia
wykopu, wykonaniu warstwy chudego betonu, nalezy wykonywac recznie, aby nie naruszy¢

naturalnej struktury gruntu.
Zachowa¢ granice przemarzania gruntu tj. 1,0 m p.p.t.

Konieczna jest warstwa wyrownawcza z chudego betonu pod catoscig fundamentéw o grubosci
100mm, oraz izolacja przeciwwodna pozioma z papy lub folii. Powierzchnie boczne 1 gorne
fundamentoéw izolowaé przeciwwilgociowo. Ewentualne ubytki podloza rodzimego w

poziomie posadowienia uzupetni¢ chudym betonem.
5.2. Opinia geotechniczna.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
27.04.2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych okres$la si¢, ze wystepuja proste warunki gruntowe, a projektowany obiekt
nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Parametry gruntu okreslono prostymi
metodami na podstawie wykonanych badan geotechnicznych sa odpowiednie do

posadowienia bezposredniego projektowanej budowli.

6. ZALOZENIA.

6.1. Zatozone obciazenia:

6.1.1. State:

— Cigzar wlasny konstrukcji - ujeto w programie obliczeniowym
— warstwy wykonczeniowe

0,50 kN/m?



6.1.2. Zmienne:
— obcigzenie uzytkowe

2,00 kN/m?
6.1.2. Obcigzenie klimatyczne:
— IIT strefa obcigzenia §niegiem
— IIT strefa obcigzenia wiatrem

teren A
6.2. Warunki eksploatacji:
Wewnatrz bedzie panowata wilgotno$¢ naturalna — srodowisko suche, I klasa srodowiska.
6.3. Materiaty:
6.3.1.Beton:
— fundamenty, stupy, $§ciany monolityczne

C30/37.

6.3.2. Stal zbrojeniowa:
— stal zbrojeniowa zebrowana A-IIIN (B500)
6.3.3. Elementy murowy $ciany nosne;j:
— Bloczki betonowe B15 o wytrzymatosci na Sciskanie 15MPa, I kategoria wykonania
elementu do odtworzenia elementow murowanych.
6.4. Przyjete schematy statyczne.
Konstrukcje sktada si¢ z stupéw zelbetowych monolitycznych zakotwionych w ptycie
fundamentowej. Cato$¢ konstrukcji jest usztywniona $ciang fundamentowg zelbetowa,

wykonang rownolegle ze stupami.

7. OGOLNY OPIS OBIEKTU.

Projektowany obiekt wykonany w technologii monolitycznej, charakteryzuje si¢
wystepowaniem 10 stupow zelbetowych o wymiarach 53x53cm 1 wysokosci 675cm.
Zaprojektowano takze stup zelbetowy w ksztalcie krzyza o wymiarach w przekroju 38x38cm i
wysoko$ci 615cm. Wszystkie wysokosci podano od poziomu gornej krawedzi plyty
fundamentowej. Pomiedzy stupami zaprojektowano $ciang zelbetowa o maksymalnej szerokosci
67cm, stanowigcg usztywnienie pomiedzy shlupami. Wszystkie elementy zelbetowe nalezy

wykona¢ z betonu klasy C30/37 a zbrojenie ze stali AIIIN.



8. SZCZEGOLOWY OPIS ELEMENTOW KONSTR. BUDOWLIL.

8.1. Fundamenty:

— Projektowana ptyta fundamentowa zelbetowa wys. 50cm wylewane z betonu C30/37
zbrojona siatkg pretéw #12 co 10cm na obu kierunkach X 1 Y oraz ze starterami 8#16 i
strzemionami #8mm co 10cm. Pod gléwnymi stupami dodatkowe zbrojenie w postaci belki z
pretow 6#12 1 strzemiona ¢8mm co 15cm. Plyta posadowiona na warstwie betonu B15 gr.10cm

na nienaruszonym podtozu.

8.2. Sciany nos$ne, zewnetrzne:
— fundamentowe monolityczne gr.67 i S4cm z betonu C30/37, stanowigce uzupetnienie

fundamentu, ;

8.3. Stupy zelbetowe:
— Stupy - zelbetowe, monolityczne, wylewane na budowie z betonu C30/37, 8#16 oraz
strzemiona #8 o rozstawie co 20cm, zageszczone przy fundamencie do 10cm, stal zbrojeniowa

A-IIIN .

9. IMPREGNACJE 1 IZOLACJE.

9.1. Izolacje przeciwwilgociowe:
— pionowa i pozioma plyty -
— pionowa, stupéw oraz $cian — wyprowadzona ponad teren

9.2. Izolacje termiczne wg rysunkow architektonicznych.

10. OGOLNE WARUNKI REALIZACJI ROBOT.

Roboty budowlane prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego w pozwoleniu na budowe projektu
budowlanego oraz wykonanych na jego podstawie rysunkow szalunkowych oraz
zbrojeniowych poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych.

Wszelkie zmiany dotyczace warto$ci i charakteru dziatania obcigzen, geometrii catej
konstrukcji lub jej elementow, musza by¢ poprzedzone odpowiednimi sprawdzajgcymi
obliczeniami statyczno — wytrzymato§ciowymi, wykonanymi przez osob¢ posiadajaca
odpowiednie uprawnienia projektowe i przedstawione do weryfikacji dla Projektanta.

Roboty budowlane prowadzi¢ wg opracowanego przez Wykonawce projektu technologii i
organizacji robot uwzgledniajacego specyfike obiektu, mozliwos$ci sprzetowo-organizacyjne

Wykonawcy, itp.



Calos$¢ prac prowadzi¢ pod nadzorem os6b uprawnionych z zachowaniem wszelkich przepisow

bhp.

11. ROZWIAZANIA MATERIALOWE.

Wszystkie stosowane materiaty i rozwigzania technologiczne (wykonawcze) musza by¢
uzgadniane z Inwestorem 1 Projektantem przed wykonaniem.

Wszelkie materiaty, wyroby 1 urzadzenia stosowane na budowie powinny odpowiada¢ Polskim
oraz Europejskim Normom, odno$nym przepisom ich stosowania i wykorzystania i by¢
stosowane zgodnie z dokumentacjg zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego z 12.11.2010 z
pOzniejszymi zmianami 1 przepisami Ministra Planowania Przestrzennego i Budownictwa z
19.12.1994 z p6zniejszymi zmianami.

Wszystkie materiaty i elementy budowlane dopuszczone do stosowania na budowie winny
posiada¢ stosowne certyfikaty, atesty i $wiadectwa dopuszczenia wymaganych instytucji,
wymagajg zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w konsultacji z Biurem Projektow.
Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z polskimi oraz europejskimi normami oraz sztuka
budowlang i1 zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-

montazowych. Cze$¢ 1. Roboty ogolnobudowlane."”

12. KOLEJNOSC WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANO - MONTAZOWYCH.

Roboty budowlano — montazowe prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
° wykonanie dylatacji oraz pomiedzy czescia przeznaczong do rozbiorki oraz
elementami podlegajacymi odnowieniu,
° zabepieczenie pomnika przed robatami ziemnymi,
° zdjecie warstwy gruntu wokot pomnika 1 rozbiorka istniejacej Sciany
fundamentowej stupéw oraz elementéw betonowych,
° zabezpieczenie wykopow przed osunieciem przy czesci pomnika, ktora nie

bedzie przewidziana do rozbidrki na czas robdt ziemnych,

° wykonanie fundamentow (szalowanie i roboty zbrojarskie),

° wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej $cian fundamentowych,
° zasypanie fundamentow i §cian fundamentowych wewnatrz i zewnatrz,

° wykonanie stupow zelbetowych,

° wykonanie $cian zelbetowych,

° uzupetnienie oraz odbudowa wyburzonych elementéw betonowych
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° inne roboty wykonczeniowe oraz renowacyjne ujete w catosci opracowania..

13. ZALECENIA DOTYCZACE PRZEBIEGU PRAC NAPRAWCZYCH

Wszelkie prace konserwatorsko-naprawcze nalezy prowadzi¢ z najwyzsza starannoscia,
z uwagi na istotne znaczenie historyczne i symboliczne obiektu dla spotecznosci lokalne;.
Roboty prowadzone w trakcie remontu nalezy wykonywaé¢ metodami nieinwazyjnymi,
w sposOb minimalizujacy ingerencj¢ w substancje zabytkowa. Nalezy réwniez zabezpieczy¢
otoczenie pomnika, ze szczegdlnym uwzglednieniem istniejacej zieleni — w szczegdlnosci
drzew znajdujacych si¢ w bezposrednim sgsiedztwie obiektu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prace zachowawcze, ograniczajace si¢ do niezb¢dnego
minimum ingerencji materialowej, obejmujgce m.in. oczyszczenie powierzchni pomnika
z zabrudzen biologicznych. Rekomenduje si¢ wstgpne mycie goraca woda przy uzyciu myjki
ci$nieniowej. Po zakonczeniu czyszczenia nalezy uzupelni¢ wyptukane spoiny pomie¢dzy
kostkami, stosujac fuge zywiczng przeznaczona do kostki brukowej — o podwyzszonej
wytrzymato$ci i odporno$ci na czynniki atmosferyczne oraz eksploatacyjne.

Nalezy odtworzy¢ brakujace elementy oraz uzupetni¢ wszelkiego rodzaju ubytki. Elementy
wtorne, takie jak nieestetyczne lub niezgodne technologicznie kity 1 uzupetnienia, powinny
zosta¢ usunigte. Ubytki nalezy wypelnia¢ materialem tozsamym pod wzgledem struktury,
faktury 1 barwy, tak aby nie zaburza¢ waloréw estetycznych obiektu.

W przypadku silnych zabrudzen kamienia dopuszcza si¢ czyszczenie metoda chemiczng, przy
uzyciu srodkéw powierzchniowo czynnych na bazie zwigzkow alkalicznych oraz mieszanin
surfaktantow, niewptywajacych destrukcyjnie na strukture¢ kamienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na elementy wyszczego6lnione w dalszej czgéci niniejszego
opracowania.

Orly na godle

Nalezy usung¢ wtorne warstwy oraz wczesniejsze, niezgodne technologicznie reperacje.
Powtloke malarska nalezy catkowicie oczyscic, stosujac metody nieinwazyjne, dostosowane do
rodzaju podloza oraz stopnia zachowania. Ubytki i1 brakujace fragmenty detalu nalezy
uzupeini¢ materialem tozsamym pod wzgledem struktury, faktury 1 barwy, z zachowaniem
zasad rozpoznawalno$ci interwencji konserwatorskich.

Po wykonaniu zabiegéw naprawczych zaleca si¢ wykonanie malowania tla godta w barwie

czerwonej, zgodnej z przyjeta kolorystyka, zaleca si¢ RAL 3001.
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Elementy metalowe — kule zwienczajace stupki oraz rzezby rak

Zaleca si¢ przeprowadzenie patynowania elementéw metalowych w celu ujednolicenia ich
powierzchni oraz podniesienia odpornosci na korozj¢ i oddziatywania atmosferyczne.

Tablica upamie¢tniajaca

Rameg tablicy oraz liternictwo nalezy oczy$ci¢ mechanicznie przy uzyciu drobnoziarnistego
papieru $ciernego o gradacji od P200-P240 wzwyz, dostosowujac gradacje do stopnia
zabrudzenia 1 charakteru metalu. Zabieg nalezy wykonywa¢ w sposob kontrolowany,
z zachowaniem struktury oryginalnej powierzchni oraz unikajgc nadmiernego wygtadzenia
krawedzi liter.

Powierzchni¢ tfa tablicy nalezy pozostawi¢ w stanie niezmienionym, stosujac analogiczne
zalecenia jak w przypadku rzezb rak, ograniczajace interwencj¢ do zabiegdw zachowawczych
1 zabezpieczajacych, bez naruszania pierwotnej faktury.

Donice z metalowymi agawami

Powierzchni¢ donic nalezy oczys$ci¢ z istniejacej czarnej powtoki malarskiej, stosujac metody
dostosowane do stanu zachowania podloza (czyszczenie mechaniczne lub chemiczne —
w zalezno$ci od przyczepnosci warstwy). Po catkowitym usunieciu powlok wtoérnych na
betonowe donice nalezy nanie$¢ nowg powloke ochronng. Nalezy wzorowac si¢ na archiwalnej
dokumentacji fotograficzne;.

Metalowe elementy agaw, zlokalizowane po obu stronach tablicy upamigtniajacej, nalezy
podda¢ zabiegom renowacyjnym obejmujacym kontrolowane czyszczenie mechaniczne.
Rekomenduje si¢ piaskowanie niskocisnieniowe piaskiem kwarcowym lub — alternatywnie —
czyszczenie przy uzyciu szczotek drucianych o migkkim splocie oraz papierow Sciernych
drobnoziarnistych, z zachowaniem ostroznos$ci, aby nie doprowadzi¢ do nadmiernego starcia
warstwy metalu.

Brakujace elementy metalowych agaw, w szczegdlnosci listki, nalezy odtworzy¢ na podstawie
zachowane] dokumentacji fotograficznej, z zastosowaniem materiatu 1 technologii spdjnych

z oryginalem oraz przy zachowaniu zasad czytelno$ci interwencji konserwatorskiej.

Lancuchy

Zaleca si¢ wymiang istniejacych tancuchéw na nowe, wykonane z materiatu i o parametrach
technicznych tozsamych z oryginatem. Dopuszcza si¢ jednak zachowanie tancuchéw

pierwotnych, pod warunkiem poddania ich kompleksowym zabiegom renowacyjnym.

11



Przez renowacj¢ tancuchdw nalezy rozumieé:

— oczyszczenie powierzchni metoda piaskowania niskoci$nieniowego do stopnia czystosci
min. Sa 2 wg ISO 8501-1,

— odtluszczenie powierzchni,

— wykonanie powloki ochronnej w technologii malowania proszkowego w kolorze czarnym
RAL 9005, zapewniajacej wysoka odpornos$¢ na korozje oraz trwatos¢ powtoki w warunkach

zewngtrznych.

Ponowny montaz tancuchow powinien obejmowaé osadzenie trzpieni (dospawanych do
ostatnich ogniw) w przygotowanych otworach, wypetnionych odpowiednig kotwa chemiczng
o parametrach dostosowanych do podtoza oraz wymaganej no$nosci. Montaz nalezy wykona¢

z zachowaniem wlasciwej osiowosci 1 stabilno$ci elementow.

Nowoprojektowane stupy

Stupy zelbetowe nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy mozliwie najgtadsza powierzchnie
odlewu, bez stosowania dodatkowych warstw tynkarskich. Unikanie tynkowania jest wskazane
ze wzgledu na mozliwo$¢ powstawania spekan i odspojen w wyniku roznic skurczowych

1 oddziatywan atmosferycznych.

Powierzchnie projektowanych stlupéw nalezy zabezpieczy¢ 1 wykonhczy¢ powlokami
malarskimi zgodnie z dokumentacja fotograficzng pomnika. Frontowa $ciang stupa nalezy
podzieli¢ pionowo: lewa czg$¢ pomalowaé na kolor bialy (RAL 9010), prawa czg$¢ na kolor
czerwony (kolory RAL zgodnie z ustawg). Do wykonczenia nalezy stosowac farby silikatowe
paroprzepuszczalne, kompatybilne z podtozem mineralnym, zapewniajace trwato§¢ powloki

oraz odpornos$¢ na warunki atmosferyczne przy zachowaniu wtasciwosci dyfuzyjnych betonu.

Metalowe orly na slupach

Orly nalezy odtworzy¢ z materiatlu o parametrach technicznych tozsamych z oryginatem,
w szczegblnosci z zachowaniem grubosci 1 zastosowaniem blachy nierdzewnej. Po wykonaniu
odlewow lub wycinania elementéw nalezy poddac je zabiegom antykorozyjnym, obejmujacym

oczyszczenie, odttuszczenie oraz natozenie warstwy podktadowej chronigcej przed korozja.
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Koncowe wykonczenie powierzchni powinno obejmowaé naniesienie powloki lakierniczej
w kolorze biatym, odpornej na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, przy zachowaniu peinej

ochrony antykorozyjnej i estetyki detalu.

14. DOKEADNOSC OBLICZEN.

Obliczenia wykonano w programie Excel, SpecBud oraz Robot Structural Analysis Profesional

2014

15. NORMY I LITERATURA.

- Obcigzenie state i zmienne PN-EN-1991-1-1 (2004)
- Obcigzenie wiatrem PN-EN-1991-1-4 (2008)
- Obcigzenie $niegiem PN-EN-1991-1-3 (2005)
- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone PN-EN-1992-1-1 (2008)

- Konstrukcje drewniane PN-EN-1995-1-1 (2010)
- Posadowienie bezposrednie budowli PN-81/B-03020

- Wzory i tablice do projektowania konstrukcji zelbetowych — W. Kledzik Warszawa
Arkady 1982 rok,

- Konstrukcje zelbetowe — W. Starosolski

- Konstrukcje zelbetowe — J. Kobiak , W. Stachurski

- Konstrukcje betonowe — M. Kaminski, J.Pedziwiatr, D.Sty$

- Mechanika gruntéw 1 fundamentowanie — R.Czarnota-Bojarski

16. UWAGI KONCOWE.
Nadzor nad robotami budowlano — montazowymi winien sprawowa¢ doswiadczony kierownik

budowy posiadajacy uprawnienia budowlane.

16.1. Projekt budowlany nie bedzie jedyna podstawa do realizacji inwestycji.

16.2. Realizacj¢ inwestycji prowadzi¢ na podstawie projektu budowlanego i technicznego oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej 1 sztuki budowlane;.

16.3. Za kompletne opracowanie nalezy uzna¢ wszystkie rysunki i opisy oraz wszystko to, co
zostalo nieuj¢te na rysunkach i w opisach, a jest konieczne do prawidlowego funkcjonowania

obiektu.
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16.4. Niniejsze opracowanie powstalo na podstawie uzgodnien oraz danych i wytycznych
otrzymanych od Architekta.

16.5. Projektant nie bierze odpowiedzialnos$ci za prawidlowos¢ danych, otrzymanych od
Architekta.

16.6. Wszystkie stosowane materiaty i rozwigzania technologiczne (wykonawcze) muszg by¢
uzgadniane z Inwestorem i Projektantem przed wykonaniem.

16.7. W przypadku nieokreslenia wymogoéw dla innych nieujetych niniejszym opracowaniem
oraz opracowaniami pozniejszymi rozwigzan, nalezy uzgodni¢ je kazdorazowo z Inwestorem i
Projektantem.

16.8. Realizacja obiektu nie powinna mie¢ negatywnego wptywu na prace¢ i funkcjonowanie
obiektow sasiednich. Nalezy uzy¢ wszelkich dostgpnych $rodkow, aby taki wplyw
wyeliminowac lub zmniejszy¢.

16.9. Szczegodlng uwage zwrdcic na:

v prawidtowe zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wod gruntowych,

v odbiér wykopow przez geotechnika i projektanta konstrukeji,

v prawidtowe wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

v zastosowanie betonu 1 stali odpowiedniej klasy, zapewnienie wiasciwe] pielegnacji

betonu, elementow betonowych 1 zelbetowych (plyty, podciagi, trzpienie, wience) w zaleznos$ci

od temperatury powietrza,

v konstrukcje wsporcze podpiera¢ do czasu osiggnigcia przez beton 80% wytrzymatosci

R2g oraz zapewnienia odpowiedniego balastu gwarantujacego statecznos¢ konstrukcji,

v bezwzgledne przestrzeganie przepisOw bhp.

16.10. Wszelkie watpliwosci, rozbieznosci oraz sprawy nie objete opracowaniem konsultowac
Z autorem opracowania.

16.11. Projekt nalezy rozpatrywac tacznie ze wszystkimi pozostalymi opracowaniami
projektowymi.

16.12. Prace prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang i zasadami wiedzy techniczne;.
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CZESC OBLICZENIOWA

1. Zebranie obciazen
1.1. Obciazenia stale
Cigzar wlasny elementow zostat uwzgledniony w programie obliczeniowym.
1.2. Obciazenia zmienne
1.2.1. Obcigzenie eksploatacyjne
Przyjeto:

e obcigzenie eksploatacyjne:

Gors = 2,0 KN/m?

1.2.2. Obciazenie $niegiem
(miejsce na dalsze obliczenia — do uzupeinienia)
1.2.3. Obciazenie wiatrem
1.2.3.1. Warto$¢ charakterystyczna

Ey, = Csca " Cr * qp(Ze) 'Aw,eff

gdzie:
®  Csq = 1,1- wspolczynnik konstrukcyjny (pkt 6.3), z; = L
®  Cf = Cpp - Yo~ wspolezynnik oporu aerodynamicznego
® ¢ro = 1,0-dla elementu swobodnie podpartego
e 1, = 1-wgrozdzialu 7

Wyznaczenie smuklosci efektywnej A(dla L < 15h)
L
A =min (2 -3;70)

Dane:
e [ =505m
e bH=0,53m
1=20 505 _ 19,06
77053 7
Przyjeto:
Y, = 0,83

Wyznaczenie wspélczynnika oporu aerodynamicznego
¢ =c¢ro Y, =1,0-083=0,83
qp(ze) = Ce(2e) "

1 2
Clb=z‘P‘Vb

gdzie:
e gp— warto$¢ bazowa cisnienia predkosci
e p = 1,25kg/m3— gestosé powietrza
e V,—bazowa predkos¢ wiatru

Vb = Cseason * Cair * Vb,o
Vy,=10-1,0-22m/s =22 m/s
qp = 0,5-1,25kg/m> - (22 m/s)? = 302,50N/m* = 0,3025kN/m?

Przyjmuje si¢ kategori¢ terenu III.
z
Ce(z.) = 1,89 (E)O'%

Dlaz = 5,05 m:
5,05
C.(z,) =189 (W)O'26 = 1,582

qp(Ze) = C.(z.) ' qp, = 1,582-0,3025 = 0,479kN/m2
Aw,eff =L-b=505m-053m=2,68m?
E, = ¢sca - Cr - Qp(ze) : Aw,eff

17



CZESC OBLICZENIOWA

F,=11-083": 0,479kN/m? - 2,68m? = 1,17 kN
1.2.3.2. Wartos$¢ obliczeniowa
Fuoa=Fy- Yo
Fuga=234-15=351kN

1.2.3.3. Obciazenie rozlozone

W = Fw,e,d
0 L
_ 351 0,70 kN/
o =505 m

2. Wymiarowanie Slupow Zelbetowych

A. ZBROJENIE GLOWNE (PODLUZNE)

Beton
waksymalny wymiar ziaren kruszywa uZytego w misszance betonowej d, [mm]
Stal

wsp. czedciowy dla betonu dla sytuaci trwatej i przejiciows], NA.2Z ECZ ye [l 1,5
wsp. czesciowy dla stali dla sytuacji trwatej i przejéciowe], NA_Z ECZ ¥l 1,15
sieczny modut spredystoici betonu E. [GPa] 32
obliczeniowa wartodd madutu spredystosci betonu Eea [GPa] 26,7
Frednia wartesd wytrzymatosci walcowej betonu na sciskanie e [MPa] 8
Charakterystyczna wytrzymatosd walcowa na sciskanie betonu po 23 dniach fa [MPa] 0
Frednia wartesd wytrzymatosci betonu na rozciaganie csiowe feam [MPa] 2,9
Obliczeniowa wytrzymateid betonu na iciskanie s [MPa] 20,00
Obliczeniowa granica plastycznodci stali zbrojeniows] foa[MPa] 438
Charakterystyczna granica plastycznosci stali zhrojeniows] T4 [MPa] 500
Obliczeniowa wartosc modutu spredystosci stali zhrojeniows]j E, [GPa] 210

2. Moment, sita i dane geometryczne
Obliczeniowa sita iciskajaca Ny [kN] 44 45 =] #
obliczeniowy mement zginajacy My, [kHm] 82,94 = ﬁ._
Charakterystyczny mom. zgin. od prawie statej kombinacji obcigen Morg [kHm] 1,00 2
Diugosd stupa 1 [m] 06
szerokoic stupa b [em] 53 =
wysokodd stupa h [em] 53

[[emrrmsmememme ] i

S &

soment bezwtadnesci przekroju betonu I [em'] 657540,08 ;.ILJL
Srednica strzemion b, [mm] a
otulenie rhrojenia Coaxn,d [Mm] 30

3. Pelzanie
Pole przekroju poprzecznego stupa A [m’] 0,281
smoment. bezwtadnesci przekroju stupa 1, [m*] 0,006575
Promien bezwtadnoici przekroju stupa iy [m] 0,153
Procent obwedu stupa kontaktujacego sie z atmosferg uy [¥] 100
Miarodajny wymiar przekroju stupa Py, [mim] 265
Wspdtczynnik zalezny od wytrzymatedci betonu, Zatacznik B2 ECZ a; [] 0,944
wspotczynnik zalezny od wytrzymatodci betonu, Zatacznik B2 ECZ a; [ 0,584
wspdtczynnik zalefry od wytrzymatodci betoru, Zataoznik B2 ECZ a, [] 0,360
wilgotnass wzgledna otoczenia BH [=] B0
wspdtczynnik zalefry od wptywu wilgotnosci weglednej P [] 1,273
Wsp. zalezny od redniej warkosci wytrz. betoru na rozciaganie oriowe B(f) [] 1,73

Elasa cementy _
‘wyktadnik potegi zaledny od klasy cementu a[-] 1]
Dostosowany do temperatury wisk betonu w chwili obcigzenia tox [d] 28
wspdtczynnik zalezny od wisku betonu w chwili cbeigzenia Bito) [-] 0,438
Podstawowy wspitczynnik petzania P[] 1,654
wspdtczynnik zalezny od RH i by, By [ 828,07
wspotczynnik zalezny od rozwoju petzania w czasie Bl=t) [-1 1,00
wspdtczynnik petzania =t [ 1,69
¥ ¥

4.
wipdtczynnik wyboczaniowy (5] z
Dtugos< obliczeniowa stupa Iy [m] 10,10
‘Wzgledna sita podiuZna nl-] 0,008
smukbosc stupa ] 56,01
wspdlczynnik petzania, 5.8.4(2) EC2 - 0,02
5.8.3.1{1) EC2 wl 0,373
5.8.3.1{1) EC2 tal 1,000
£.8.3.4(1) EC2 AH 0,5% o 4 d
5.8.3.1[1) EC2 B[] 1,372
5.8.3.1{1) EC2 c 0,700 1 24 3
smuktas¢ graniczna stupa, 5.8.3.1(1) EC2 A [ 207,88




CZESC OBLICZENIOWA

Jest OK! Zgodnie = postanowleniam! polskie] normy PN-02 smukkcsd stupa nie zostaia
przekroczons. Haledy pamigtac, = jest to jedynie sugestis, gdyE nintejszy arkusz w131
wykorzystie normg eurcpejcky PH-EN. A 66,0

5. od
Mimoérdd minimalny, 6.1(4) ECZ Ermin [M1] 0,020
Mimoirdd od imperfekcji geometrycznych, 5.2(7) EC2 & [m] 0,075
Moment zginajacy od mimogrodu minimalnego Mg oot [KHM] 0,88
Dodathowy moment zginajacy od imprefekcji geometrycznych Mgy o [kim] 1,1
Moment zginajacy uwzgledniajacy imprefekcie geometryczne Mgy [knim] 84,05

6. Moment zastepczy fekwiwalentny)

Moment zostgpczy (ekwivwalentny) stosuje sig dla slupdw, w ktorych na ebu jego koncach wystepujiq mementy zginajqee, a pomigdzy tymi
koncami nie wystgpuje obcigenie poprzeczne (tzn. obcigienie poziome nie wywoluje istotnych momentow zgingjqoych w porgwnaniu z
momentami wgzlowymi). Przykisdowe rozkfady momentow a) | b) przedstawiono ponizej:

7. Zens j i
Zatozona frednica pretdw zbrojenia gidwnego (podiunego) @, [mm] 16
ZatoZona frednica pretdw zhrojenia ghiwnego (podbuznego) @, [mm] 16
Zatozona ilod¢ pretdw zbrojenia Ast n, [sze] 12
Zatozona ilei¢ pretow zhrojenia As2 n, [s2t.] 12
Zatozone zbrojenie Ast At sgmtutyema [CT'] 24,13
Zatozone zbrojenie As2 Nt Mpasiayema [CTTT] 24,13
ZatoZone sumanyczne zhrojenie w praskroju [ ——— [cm] 48,25
odleghosc od krawgdzi stupa do srodka cigzkosici zbrojenia As1 a [em] 48
Odlegtosd od krawedzi stupa do srodka cigthoici zhrojenia as2 a [cm] 46

d [om] 48,4

8. Obliczenie momentu N rzgdu

Metoda it j kroywizny
Hrzywizna 141 [1/m] 0,010
wartesc n dla ktdrej osiaga sie maksymalny moment graniczny o [ 0,4
Najwigksza mozliwa wzgledna sita graniczna n, [-] 1,373
Wipdtezynnik poprawkowy zalesny od sity podbuzne], £.8.8.3(2) EC2 K[ 1,000
Bl 0,060
WspShezynnik petzania, 5.3.4(2) ECZ dull 0,02
Wspotczynnik poprawkowy zalezmy od petzania, 5.8.8.3(4) EC2 Ea -] 1,001
Krzywizna gramiczna 1/r [1/m] 10,0095
Wspotczynnik zalezny od rozktadu krzywizmy c[-] 10
Ugigcie (prayrost mimosrodu wywetany efekiami | rzgdu) & [m] 10,0571
Moment: || rzedu Mg [knim] 4,29
Catkowity mom. obliczeniowy zawisrajacy mom. 1l rzedu + imperfekcje geom. Mgy [kNm] 13,34
Moment zginajgey od mimesradu
minimalnego jest mniejszy od mom. z
ieniem efektdw Il rzedu oraz|
i ji geometrycznych.

[ Mews  Megomaliim] | 1334
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CZESC OBLICZENIOWA

e jenie minil oraz nosnost przekroju
Przyjgty moment: obliczeniowy ze wzgledu na warunek smukbodc w pkt. 4 [ M [kNm] [ 8405 |
Zbrojenie minimalne, 9.5.2 ECZ | A [E07] [ se2 |
Hoinost praskroju na sciskanie osiowe [ Mg [kN] [ 771808 |
WitaZanis 0,57%

Wykres krzywej interakcji N-IM

F0O -

Mg [kNm] 500 1

200 -

10 Warunek rozstawy '
odlegloid w swietle pomiedzy pretami 5, [mm] 23,8

Minimalna odlegloid w swietle pomiedzy pretami wg EC2 8.2 S4,erie [MM] | 21,0
51 [MM] 21,0 < 5 [mm] 23,8
1. jenie maksymaln,
Zatoions zhrojenie konstrukcyine (2 ppkt. & bego arkusza) [ & ] | w2 |
Maksymalne zhrojenie konstrukcyjne | Ay [em] | 112,36 |
Bmas [] 112,36 » [em'] | 415

B. ZBROJENIE POPRZECZNE (STRZEMIONA)

Obliczeniowa sita tnaca driatajgca na stup Vg [KH] 50,00

Potowa zbrojenia zapewnionego (zbrojenie rozciggans) m[m-i’] 24,13

udziat zbrojenia rozciaganego w proskroju stupa -] 0,009

Obliczeniowa nosnoic shupa na icinanie bez zbrojenia na icinanie Voo [WH] 164,55 » Wgy [hi] 50,00

[ Tvp strzemion  [Towicicte |

Pole przekroju zbrojenia na scinanie A [omd] 1,01

maksymalny rozstaw zhrojenia poprzecznego S [OM] 3z

Projektowany rozstaw zhrojenia poprzecznego s [cm] 20,0

= [em] 0,0 < S [OM] 32,0
Obliczeniowa noinodd przekroju ze zhrojeniem na cinanie Wi [WH] 150,40 » Vea [kM] 50,00




CZESC OBLICZENIOWA

3. Wymiarowanie plyty fundamentowej
1. Parametry wejsciowe do obliczen

Wsp. bezpieczenstwa dla obciazen statych Yo [] 1,35
Wsp. bezpieczeristwa dla obciz2en zmisnnych Yo [l 1,50
Gestosc objetosciowa betonu ¥y, [KH/m™] 25,00
Gestoid objetosciowa posadzki Yo [KH/m’] 19,00
2. Parametry gruntu w poziomie posadovienia
Charakterystyczny kat tarcia wewnetrznego gruntu e 7] 16,00
Charakterystyczna spojnosc gruntu ¢ [kPa] 22,00
Charakterystyczny cigzar objetosciowy gruntu ¥ [KN/m’] 2,05
3. ObcigZenie w poziomie posadowienia
Pionowe cbc. charakterystyczne state przekazywane przez stup Voo [kM] 58,55
Pionowe obe. obliczeniowe state przekazywane przez stup V‘ﬂ.ﬁ [kH] 79,04
Pionowe obc. charakterystyczne zmienne przekazywane przez stup Wi q [kM] 0,00
Pionowe cbe. obliczeniowe zmienne przekazywane przez stup V‘m [kH] 0,00
Obcigzenia zewnetrzne dziatajqce w kierunku L:
Sktadowa pozioma obciazenia statego charakterystycznego H"“_ [kH] 0,00
Sktadowa pozioma obciazenia statego obliczeniowego HL“_ [kH] 0,00
Sktadowa pozioma obciazenia zmiennege charakterystycznego HLM2 [kH] 3,50
Sktadowa pozioma cbciaZzenia zmiennego obliczemiowego H"m k] 5,25
Moment zginajacy od cbeiazenia statego charakterystycznego MLu.u [kHm] 0,00
Moment zginajacy od obciazenia statego obliczeniowego M-Ld.ﬁ [kHm] 0,00
Moment zginajacy od obciazenia zmiennego charakterystycznego MLn.n [kHm] 16,45
Moment zginajacy od obciazenia zmiennego obliczeniowego MLGIQ [kHm] 24,68
Obcigzenia zewnetrzne dziatajqoe w kierunku B:
Sktadowa pozioma obciazenia statego charakterystycznego H"._E [kH] 0,00
Sktadowa pozioma obciazenia statego obliczeniowego H‘,_E [kH] 0,00
Sktadowa pozioma cbciazenia zmiennego charakterystycznego H"._‘:l k] 3,50
Sktadowa pozioma obciazenia zmiennege obliczeniowego H"m [kH] 5,25
Moment zginajacy od obciaZenia statego charakterystycznego M-lk.r. [khim] 0,00
Moment zginajacy od obciazenia statego obliczeniowego M‘d_ﬁ [khm] 0,00
Moment zginajacy od obciazenia zmiennego charakterystycznego M‘m [kMm] 16,45
Moment zginajacy od obciazenia zmiennego obliczeniowego M‘d_u [khm] 24,68
OBCIAZENIA TEWNETRZNE SUMARYCZNE
Catkowite pionowe obc. charakterystyczne przekazywane przez stup W, [kM] 58,55
Catkowite pionowe obc. obliczeniowe przekazywane przez stup Wy [kN] 79,04
Qbcigizenia zewnetrzne dzialtajqce w kierunku L
Catkowita sktadowa pozioma cbcigZenia stalego charakterystycznego HLL [kM] 3,50
Catkowita sktadowa pozioma cbcigZenia statego obliczeniowego H"d [kM] 5,25
Catkowity charakterystyczny moment zginajacy praekazywany przez siup MY, [klm] 16,45
Catkowity obliczeniowy moment zginajacy przekazywany przez stup M"d [kHm] 24,68
ObcigZzenia zewnetrzne dzistajgee w kierunku B:
Catkowita sktadowa pozioma obcig2enia statego charakterystycznego H'!lt [kH] 3,50
Catkowita sktadowa pozioma obcig2enia statego obliczeniowego HE, [kH] 5,25
Catkowity charakterystyczny moment zginajacy przekazywany przez siup M"k [khm] 16,45
Catkowity obliczeniowy moment zginajacy przekazywany przez stup M’d [kHm] 24,68




CZESC OBLICZENIOWA

4. Geometria stopy fundamentowej

szerokosc stopy

Dlugosc stopy

Wysokosc stopy

Grubosc posadzki
Szerokosic przekroju stupa
Wysokosc przekroju stupa
Przekrdj stupa

Glebokosc posadowienia (od rzednej terenu do spodu fund. )
5. ObcigZenia od stopy fundamentowej

Cigzar wiasny stopy fundamentowej (wart. charakterystyczna)
Cigzar wiasny stopy fundamentowej (wart. obliczeniowa)

Cigzar posadzki na odsadzkach (wart. charakterystycana)
Ciezar posadzki na odsadzkach (wart. charakterystycana)
Cigzar gruntu na odsadzkach (wart. charakterystyczna)
Cigzar gruntu na odsadzkach (wart. cbliczeniowa)

Catkowite obcigzenie charakterystyczne wystepujgce w poziomie posad. fund.

Catkowite obcig?enie obliczeniowe wystepujace w poziomie posad. fund.
6. Nasnosc stopy fundamentowej

Obliczeniowa wartosc bezwymiarowego wsp. nosnosci
Obliczeniowa wartosc bezwymiarowego wsp. nosnosci
Obliczeniowa wartosc bezwymiarowego wsp. nosnosci
Wspdtczynnik nachylenia fundamentu (jezeli poziomy to b.=1)
wWspdtczynnik nachylenia fundamentu (je2eli poziomy to b=1)
Wspdtczynnik nachylenia fundamentu (je2eli poziomy to b,=1)

Mimosrad wypadkowych obc. charak. wzgledem srodka podstawy stopy
fundamentowe] (w ptaszcz. rownolegtej do szerokosci stopy)

Mimaosrad wypadkowych obc. charak. wzgledem srodka podstawy stopy
fundamentowe]j (w ptaszcz. rdwnolegtej do diugosci stopy)

Efektywna szerckosc stopy fundamentowe]
Efektywna diugosc stopy fundamentowej

Parametr uzwgledniajacy site H, gdy dziata rdwnolegle do B
Parametr uzwgledniajacy site H, gdy dziata rownolegle do L
Wypadkowa sit poziomych H"L i H"L

Parametr uzwegledniajacy site H, gdy tworzy kat © z kierunkiem L
Wspotczynnik ksztattu fundamentu

Wspotczynnik ksztattu fundamentu

Wspotczynnik ksztattu fundamentu

Wspotczynnik nachylenia obcigzenia (od sity poziomej H)
Wspdtczynnik nachylenia obcigZenia (od sity poziomej H)
Wspotczynnik nachylenia obcigzenia (od sity poziomej H)

0Obl. efektywne napr. od nadktadu w poziomie podstawy fund.

Hosnosc obliczeniowa w warunkach z odplywem

B [m] 2,00
L [m] 1,560
h [m] 0,50
dy [m] 0,10
g [m] 0,53
ay [m] 0,53
Ay [m] 0,28
D [m] 2,20
Gy, = [KN] 37,50
Gy ., [kM] 50,63
Gy p [i] 5,17
G, [kN] 6,97
G [KN] 8,92
G gr [KN] 12,04
¥, [KN] 110,13
V4 [kN] 148,68
Ny [ 4,335
N [-] 11,631
H, [] 1,913
B[] 1,0
by [-] 1,0
by [-] 1,0
&y [m] 0,17
& [m] 0,17
efml | o017 | < | Biem | o033

OK! Nie ma odrywania fundamentu od podioza.

g [m]

0,17

<

[ wem | oz

OK! Nie ma odrywania fundamentu od podioza.

B [m] 1,67
L [m] 1,17
my [] 1,41
m, [-] 1,59
H", [kN] 4,95
m [ 1,50
s, 1] 1,39
5, [ 0,572
5. [ 1,511
i [ 0,963
i [ 0,972
i, [] 0,953
q [Pa] 4,51
[ RalkNl | 55885 |
| Ramen] | 55885 | - | WalkN] [ 148,68 |
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CZESC OBLICZENIOWA

7. Obliczenie zbrojenia stopy fundamentowej

Srednica pretéw zbrojenia stéwnego
Otulenie pretdw zbrojenia
Dopuszezalna odchytka grubosci otulenia

Mimosrod wypadkowych obc. oblicz. wzgledem srodka podstawy stopy
fundamentowej (w ptaszcz. rownolegiej do szerokosci stopy)

Mimosrod wypadkowych obc. oblicz. wzgledem srodka podstawy stopy
fundamentowej (w ptaszcz. réwnolegtej do diugosci stopy)

7a. Obliczenie zbrojenia stopy fundamentowej - plaszczyzna rownolesta do L

Maks. oblicz. jednostkowe obcigZenie krawedziowe powodujace zginanie stopy

Min. oblicz, jednostkowe cbeigzenie krawedziowe powodujace zginanie stopy

Wysieg wspornika stopy w kierunku dtugosci
Haprezenia jednostkowe w odlegtosci 0,15-a, od krawedzi stupa
Max obl. mom. zginajacy w odlegtosci 0,153, od krawedzi stupa

Wysokost uryteczna przekroju w kierunku dtugosci L

Minimalny przekroj zbrojenia ze wzgledu na nosnosc
Minimalny przekrdj zbrojenia konstrukeyinego

Minimalny przekroj zbrojenia konstrukcyjnego

Potrzebny przekroj zbrojenia dla jednego kierunku
Ilosc pretow w przekroju dla jednego kierunku
Rzeczywisty przekroj zbrojenia

Rzeczywisty stopien zbrojenia

Odlegtosc miedzy pretami (po szerokosci B)

7b. Obliczenie zhrojenia stopy fundamentowej - ptaszczyzna rownolegta do B

Maks. oblicz, jednostkowe obcigzenie krawedziowe powodujace zginanie stopy

Min. oblicz. jednostkowe obcigzenie krawedziowe powodujace zginanie stopy

Wysieg wspornika stopy w kierunku szerokosci

Haprezenia jednostkowe w odlegtosci 0,15-a., od krawedzi stupa
Max abl. mom. zginajacy w edleghosci 0,15-a,, od krawedzi stupa
Wysokosc uFyteczna przekroju w kierunku szerokosci

Minimalny przekndj zbrojenia ze wzgledu na nosnosc
Minimalny przekrdj zbrojenia konstrukcyjnego
Minimalny przekndj zbrojenia konstrukcyinego
Potrzebny przekrdj zbrojenia dla jednego kierunku

llosc pretow w przekroju dla jednego kierunku
Rzeczywisty przekrdj zbrojenia

Rzeczywisty stopien zbrojenia

Odlegtosc miedzy pretami (po diugosci L)

@ [mim] 12
¢ [mm] 50
Ah [mm] 10
‘ &y [m] ‘ 0,18 ‘
etml | 018 [ < | Bem | 03

OK! Mie ma odrywania fundamentu od podioza.

‘ e [m] ‘ 0,18 ‘

efm | o1 | < | wem | 025

OK! Mie ma odrywania fundamentu od podioza.

Qg ma [KP2] 45,70
Tamin [KPa] 7,00
< [m] 0,49
T, [kPa] 31,13
Meg [KHm] 12,24
dy [cm] 43,4
At i [em’] 0,65

Ast,minz [cm’] 11,28

At miey [em’] 13,22

A, [em?] 13,22

n [szt.] 13
Agy [EM’] 14,70
P [%] 0,17%
Aol | 1322 | < | Ay [em®] | 14,70
OK! Zaprojektowano wystarczajacy ilosc zbrojenia w kierunku
rownoleglym do diugosci.
sboml | 1437 |
Omax [kPa] 40,86
Qe [KPa] 11,83
€y [m] 0,74
Q4 [kPa] 29,04
My [kNm] 17,39
dy [cm] 42,20
Az s [cm’] 0,95
| 8,23
L L 5,64
Ay [em®] 9,64
n [szt.] 10
Apraj [em’] 11,31

B [ oiex |

OK! Zaprojektowano wystarczajaca ilosc zbrojenia w kierunku

Anfem®] | 964 | < |Aﬂ[cm11|1l.3l

rownolegtym do szerokosci.

sfem] [ 1400 |
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ROZBIORKI
RZUT POMNIKA

Po zakonczeniu robét zwigzanych z wykonaniem . , ) i ) )
elementéw konstrukcyjnych, uzupetnic braki i Skala 1 . 1 OO :lc; r?qiicig\?vzig:wus{r%?(ztyjzrxgﬁ aSgSgezmvi\éylg?:;r;'em

rzywréci¢ jednolity stan wizulany podstawy betonowo-
przy J y P y przywrdcic jednolity stan wizulany podstawy betonowo-

kamiennej. ! :
kamiennej.

Miejsce wykonanie szczeliny dylatacyjnej w
L istniejgcym fragmencie podstawy betonowej pomnika
Obrys istniejacego Dylatacje wykona¢ nie uszkadzajgc symboli ortow.
fundamnety - do rozbidrki
i odtworzenia wedtug

Miejsce wykonanie szczeliny dylatacyjnej w istniejgcym
fragmencie podstawy betonowej pomnika
Dylatacje wykonaé nie uszkadzajgc symboli ortow.

Stupy Pomnika - do

Stupy Pomnika - do rozbidrki i projekiu szz i dq rozbijc’;rki i rozbiérki i odtworzenia
odtworzenia wedtug projektu grojvézzema wediug wedtug projektu

Murek betonowy do usuniecia
zniszczona warstwa betonu,

Murek betonowy do usunigcia

: ) 16970 /.
zniszczona warstwa betonu, 7 L J .

/I 1
Otworzy¢ wedtug detalu A. iy /// ?v Otworzy¢ wedtug detalu A.
g |4 / A 8
S Y W W =
S S o S
>k - I A T S HHWJL“IHI ha I T O 0 T T O 8 &
i  Murek_oporowy do_odtworzenia L= 1 lllsss 3965 230 3935 | |Murek oporowy do odtworzenio 1510205 | | -
i [ 0 L L L N\ j%/ . AR TUA=1AR] IWETEIEEL 1
F 1 EIE 21 EERE IRRIBERGRYEE i
il (5 ikl inl e WAl =iy .
H N— L]
@ a
G I X {J { @ {1 {1 E
r " Rednamuka S0 ol
| dostosowac do gérnej Odbudowane stupy |
| krawedzi istniejgcych /M |
| elementéw pomnika |
| Murek oporowy do |
| odtworzenia z betonu |
pomiedzy fundamentem, a
| wierzchnig warstwg z |
| kostki granitowej pomnika |
| Projektowany fundament | - Gaston K%):S?EI,:S%;?S&KTOWE
| pod stupy pomnika | us Un — rule ( ul. Czestochowska 103 Micigozd
26-075 Piekoszow
| | NIP 959-205-70-26 tel.697-143-529
| | Temat: REMONT POMNIKA UPAMIETNIAJACEGO DZIESIECIU ZAMORDOWANYCH NA STAROMIESCIU
\ PRZY UL. PARTYZANTOW W RZESZOWIE NA DZIALCE NR EW. 71, OBREB 207 RZESZOW
N - z
| Posadowienie minimum 30cm | GMINA MIASTO RZESZOW
| ponizej poziomu terenu na warstwie / 0 | Lokalizac: ul. Partyzantéw, 35-242 Rzeszow
| —chudego betonu o grubosei 10cm I, | dziatka nr ewid. 71, obreb 207
70/ S
| ///////////////////////////////////////////// | Stadium: pPROJEKT TECHNICZNY Bran za: KONSTRUKCJA
. > odp
| | S |pr°’e Ktowat: mgr inz. Gaston Korba |;\rm';p/rtxx;s;/|=\mal(h/24p )
- _ X fopracowat: |“r upr: podple:
5 -
N
N k: data: X
3 |'ROZBIORKI 102025 |"
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POSADOWIENIE FUNDAMENTOW

UWAGI
1. Nasypy pod fundamenty wykonywat zgodnie z wymogami norm, w szczegdlnosci PN-S-02205, PN-S-06102 oraz

PN-B-06050:1999 stosujgc normowe materialy na ich budowg. Dobdr grubosci warstw i skaldu kruszyw

podbudowy wykonywac zgodnie wytycznymi uprawnionego Geologa i pod jego nadzorem. Nasypy pod fundamenty
wykonywa¢ 0 niegorszych parametrach od podanych w Projekcie Budowlanym.

2. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia pelnego zakresu badari kontrolnych podloza i podbudowy wynikajgcego ze
stawianych wymagan normowych i zalecen zawartych w projekcie. Po przeprowadzeniu badaf i rozpoznaniu podtoza
gruntowego nalezy okresli¢ warunki dalszej realizacji podbudowy i posadzki. Grubosci warstw podbudowy nalezy dobra¢ do
istniejgcych warunkdw gruntowych oraz mozliwosci technicznych sprzgtu. Nalezy wykonat poletko doswiadczalne w

NA ZASYPK] ZASYPKI FUNDAVENTEN STOSONAC
IWRY, POSPOLK] LUB PIASKI CO NAIMNIED SREDNIZWRNSTE

warunkach budowy, w celu okreslenia rodzaju kruszywa, doboru krzywej uziamienia, optymalnej wilgotnosci oraz grubosci
warstw kruszywa przeznaczonego do nasypw i podbudowy. Badania kontrolne zaggszczenia wykona¢ poprzez obcigzanie
piytq oznaczajge moduly odksztatcenia podloza zgodnie z PN-S-02205:1998 (badanie piytq VSS D=30cm). Moze

wystqpi¢ koniecznos¢ zmiany konstrukeji podbudowy Iub/oraz zbrojenia piyty.

GRS
DA W, 1910 - o ity sty
E2>60 NPa, Is>1,0 - dia qruntdw mespoistyc
G i sy * O PRAETRCH
K WEL,

PODLOZE * ODEBRANE PRZEZ GEOLOGA

100y
NRLLLLL
(AR />:\\//Z\:§/§\<é
: | Podbudowa géma. Podbudowa dobrana i wykonana zgodrie 2

* wytycznymi uprawnionego geologa. Podbudowa odebrana przez
prawnionego geologa.

A

FSICZENK

UWAGA:

1. OSTATECZNY UKLAD WARSTW (MIAZSZOSC WARSTWY | RODZAJ MATERIALU) WYKONAWCA ZOBOWAZANY JEST USTALIC NA POLETKACH DOSWIADCZALNYCH.

S
3 ool ol Al
NNAAN AN ANANAAN AN
IR IR
R RIS RN

INGESZCZANY WARSTWANI
DO GLEBKOKOSCI 1,0m WSKAZNK 26
POMNEN WYNOSC MI, 1s=1,

: | Podbudowa doina. Podbudowa dobrana i wykenana zgqodnie 2
< | wytycznymi uprawnionego geologa. Podbudowa odebrana przez
2| uprawnionego geologa.

PODLOZE_ODEBRANE PRZEZ GEOLOGA
+ Grunt rodzimy nosny * o parametrach:

E2>30 MPq, 1s>0,97 - da gruntdw spoistych

E2>40 MPq, 15>0,97 - da gruntow niespoistych

NASYP KONTROLWANY

(- (-,
£ &
5

ARKUSZ: 297x420

LEGENDA :

EZ2 - KONSTRUKCJA ZELBETOWA NA FUNDAMENCIE
KONSTRUKCJA MUROWANA-SCIANY NOSNE NA FUNDAMENCIE

— ODWIERTY GEOTECHNICZNE / ZGODNIE Z  DOKUMENATCJA
BADAN PODLOZA

p.w. — poziom wierzchu

p.p.f.— poziom posadowienia fundamentu
S— - slup

PF - plyta fundamentowa

SC - $ciana zelbetowa

BETON C30/37 W8 - fundamenty i $ciany fund.
BETON C30/37 - stropy, trzpienie monolityczne
BETON C8/10)beton podadony; warstva gr.min. 100 mm pod calosi nd. |
STAL ZBROJENIOWA B500 kI.B

KLASY EKSPOZYCJI:
fundamenty -XC2
Sciany fundamentowe -XC4, XF1

OKRES TRWALOSCI: 50 LAT

UWAGI:

1. Wysokos¢ konstrukcyjna fundamentdw zgodnie z oznaczeniem na rzucie.

2. lzolacje przeciwwilgociowe, termiczne i szczegdly dylatacji wg opisu
technicznego i proj. architektury.

3. Rysunek rozpatrywa¢ z odpowiednimi rysunkami branz: architektonicznej i
instalacyjnej.

4. Geometrig i ustawienie elementow konstrukcyjnych sprawdza¢ z projektem
architektury. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci zwrdci¢ sig do projektanta.
5. Wymiary podano w [mm]; rzgdne w [m].

6. Prety konstrukciji zelbetowej wykorzysta¢ jako naturalne przewody
odprowadzajqce instalacji piorunochronnej. Nalezy zachowa¢ ciqgtosc galwaniczng
dwdch pretow min fi 12mm na calej dtugosci stupa.

7. Z fundamentow nalezy wystawic startery pod stupy.

8. Warunki wykonania i odbioru konstrukcji zelbetowych oraz tolerancje wg
PN-EN-13670, jezeli na rysunkach nie podano bardziej rygorystycznych.

9. Poziom 10,00 odpowiada gdmej krawedzi sciany zelbetowej

10. Wykonywane roboty ziemne i budowlane nalezy zabezpieczy¢ przed
destrukcyjnym dzialaniem wody opadowej i gruntowej. Projekt odwodnienia wykopu
w gestii Wykonawcy robdt.

11. Po wykonaniu wykopdw pod fundamenty uprawniony geolog ma potwierdzic
wpisem do dziennika budowy zgodnos¢ wlasciwosci gruntu z dokumentacjq
geotechniczng, ktdra stanowita podstawe projektu budowlanego.

12. W przypadku ,przebrania” dna wykopu ponizej przewidywanego poziomu
posadowienia do wyréwnania dna wykopu uzywac chudego betonu.

13. Prace fundamentowe prowadzi¢ pod stalym nadzorem geotechnicznym w
warunkach suchego wykopu.

14. Warunki wykonania i odbioru robst ziemnych wg PN-B-06050 i PN-S-02205.

Gaston Korba BIURO PROJEKTOWE

L}
,,Gaston - Projekt"
u S D n — rn E ( ul. Czestochowska 103 Micigdzd
26-075 Piekoszow

NIP 959-205-70-26 tel.697-143-529

Temat: REMONT POMNIKA UPAMIETNIAJACEGO DZIESIECIU ZAMORDOWANYCH NA STAROMIESCIU
PRZY UL. PARTYZANTOW W RZESZOWIE NA DZIALCE NR EW. 71, OBREB 207 RZESZOW

nwestor GMINA MIASTO RZESZOW
Lokalizacia: ul. Partyzantow, 35-242 Rzeszow
dziatka nr ewid. 71, obreb 207
Stadium: PROJEKT TECHNICZNY Branza: | NSTRUKCJA
P > odp

|pr°Je Ktowot: mgr inz. Gaston Korba |;\rm';p/roos;9/|=vna|<h/24p )
[opracowat: Inr W Podple:
rysunek: j data: nrorys.:
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3. Rysunek rozpatrywa¢ z odpowiednimi rysunkami branz: architektonicznej i
instalacyjnej.
4. Geometrig i ustawienie elementow konstrukcyjnych sprawdza¢ z projektem
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S— - slup
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BETON C30/37 W8 - fundamenty i $ciany fund.
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KLASY EKSPOZYCJI:
fundamenty -XC2
Sciany fundamentowe -XC4, XF1

OKRES TRWALOSCI: 50 LAT

UWAGI:

1. Wysokos¢ konstrukcyjna fundamentdw zgodnie z oznaczeniem na rzucie.

2. lzolacje przeciwwilgociowe, termiczne i szczegdly dylatacji wg opisu
technicznego i proj. architektury.

3. Rysunek rozpatrywa¢ z odpowiednimi rysunkami branz: architektonicznej i
instalacyjnej.

4. Geometrig i ustawienie elementow konstrukcyjnych sprawdza¢ z projektem
architektury. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci zwrdci¢ sig do projektanta.
5. Wymiary podano w [mm]; rzgdne w [m].

6. Prety konstrukciji zelbetowej wykorzysta¢ jako naturalne przewody
odprowadzajqce instalacji piorunochronnej. Nalezy zachowa¢ ciqgtosc galwaniczng
dwdch pretow min fi 12mm na calej dtugosci stupa.

7. Z fundamentow nalezy wystawic startery pod stupy.

8. Warunki wykonania i odbioru konstrukcji zelbetowych oraz tolerancje wg
PN-EN-13670, jezeli na rysunkach nie podano bardziej rygorystycznych.

9. Poziom 10,00 odpowiada gdmej krawedzi sciany zelbetowej

10. Wykonywane roboty ziemne i budowlane nalezy zabezpieczy¢ przed
destrukcyjnym dzialaniem wody opadowej i gruntowej. Projekt odwodnienia wykopu
w gestii Wykonawcy robdt.

11. Po wykonaniu wykopdw pod fundamenty uprawniony geolog ma potwierdzic
wpisem do dziennika budowy zgodnos¢ wlasciwosci gruntu z dokumentacjq
geotechniczng, ktdra stanowita podstawe projektu budowlanego.

12. W przypadku ,przebrania” dna wykopu ponizej przewidywanego poziomu
posadowienia do wyréwnania dna wykopu uzywac chudego betonu.

13. Prace fundamentowe prowadzi¢ pod stalym nadzorem geotechnicznym w
warunkach suchego wykopu.

14. Warunki wykonania i odbioru robst ziemnych wg PN-B-06050 i PN-S-02205.
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RYSUNEK ZBROJENIOWY PLYTY FUNDAMENTOWEJ PF-1
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BETON C30/37

STAL ZBROJENIOWA B500 kI.B

KLASY EKSPOZYCJI: XC1
UWAGI:

1. Rysunek rozpatrywa¢ wraz z rysunkami szalunkowymi, zbrojeniowymi elementsw
dochodzqeych oraz z innymi branzami.
2. Wymiary podano w [mm], rzedne w [m].
3. Na rysunku podano wymiary pretéw zbrojeniowych w obrysie zewngtrznym.
4. lzolacje przeciwwilgociowe i termiczne zgodnie z wytycznymi na rys. szalunkowych.
5. Otulina zbrojenia dolna, gérna i boczna

— 50mm dla fundamentéw,

— 30mm dla elementéw powyzej poziomu terenu
6. Proty konstrukcji zelbetowej wykorzysta¢ jako naturalne przewody odprowadzajqce
instalacji piorunochronnej (wg opracowania branzy elektryczne;).
7. Przed osadzeniem stupa/trzpienia usytuowanie starterw sprawdzié geodezyjnie.
8. Nalezy pamigta¢ o zakotwieniu starteréw dla trzpieni startujqcych z taw
fundamentowych10. Lokalizacjg otwordw sprawdza¢ z rys. architektonicznymi i wytycznymi
poszczegbinych branz.
10. Dlugos¢ zaktadu pretéw powinna wynosi¢ min. 508. Zaktady wykonywa¢ mijankowo z
przesunigciem 150cm.
11. Minimalna wewnetrzna $rednica zagig¢ wg detalu zatqczonego na rysunku.
12. Prgty zbrojenia gt6wnego dostosowa¢ do geometrii elementtw.
13. Prety niedowymiarowane nalezy uklada¢ osiowo wzgledem elementdw konstrukcyjnych.
14, W przypadku braku mozliwosci zaggszczenia mieszanki nalezy stosowa¢ beton
samozaggszczalny.
15, Prety dostosowa¢ do geometrii elementow.
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ZESTAWIENIE STALI
Elementy N | Dtugosé Dtugos¢ wg. {m)
Nazwa log¢ | preta Srednica | preta llos¢ B500
(mm) #8 #12 #16
1. 16 4980 12 597,6
2. 16 2500 12 300
3. 8 1300 32 416
S1 10 4, 8 1820 16 291,2
5. 8 1320 58 765,6
6. 8 1940 29 562,6
7. 12 1640 4 65,6
8. 16 4430 4 17,72
9. 16 2500 4 10
10. 8 1380 27 37,26
S2 1 11. 8 1220 12 14,64
12. 12 1490 2 2,98
13. 8 2860 2 572
14. 8 2860 3 8,58
Dtugosc¢ wg srednic (m)| 2101,6 68,58 925,32
Masa 1 m preta (kg/m) 0,4 0,89 1,59
Masa taczna wg srednic (kg)| 840,6 | 61,04 1471
Ogétem (kg) 2372,94
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
BETON C30/37

ISTAL ZBROJENIOWA B500 kI.B

iKLASY EKSPOZYCJI: XC1, XC2
IUWAGI:

:1. Rysunek rozpatrywa¢ wraz z rysunkami szalunkowymi, zbrojeniowymi elementow
Idochodzqeych oraz z innymi branzami.

:2. Wymiary podano w [mm], rzedne w [m].

13. Na rysunku podano wymiary pretow zbrojeniowych w obrysie zewngtrznym.

14, Izolacje przeciwwilgociowe i termiczne zgodnie z wytycznymi na rys. szalunkowych.
15. Otulina zbrojenia dolna, gérna i boczna

| = 50mm dia fundamentdw,

: — 30mm dla elementéw powyzej poziomu terenu

16. Prgty konstrukcji 2elbetowej wykorzysta¢ jako naturalne przewody odprowadzajqce
linstalacji piorunochronnej (wg opracowania branzy elektryczne;).

17. Przed osadzeniem stupa/trzpienia usytuowanie starteréw sprawdzié geodezyjnie.

18. Nalezy pamigta¢ o zakotwieniu starteréw dla trzpieni startujgcych z taw
:fundamentowych10. Lokalizacjg otwordw sprawdza¢ z rys. architektonicznymi i wytycznymi
|poszczegdinych branz.

110. Dlugos¢ zaktadu pretow powinna wynosi¢ min. 508. Zaklady wykonywa¢ mijankowo z
|przesunigciem 150cm.

111. Minimalna wewnetrzna $rednica zagie¢ wg detalu zatqczonego na rysunku.

112. Prgty zbrojenia gtéwnego dostosowaé do geometrii element6w.

113. Prgty niedowymiarowane nalezy uktada¢ osiowo wzgledem elementéw konstrukcyjnych.
114, W przypadku braku mozliwosci zaggszczenia mieszanki nalezy stosowa¢ beton

| samozaggszczalny.

115. Prety dostosowa¢ do geometrii elementow.

|
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BETON C30/37

STAL ZBROJENIOWA B500 kI.B

KLASY EKSPOZYCJI: XC2
UWAGI:

1. Rysunek rozpatrywa¢ wraz z rysunkami szalunkowymi, zbrojeniowymi elementéw

dochodzqeych oraz z innymi bran

zami.

2. Wymiary podano w [mm], rzedne w [m].
3. Na rysunku podano wymiary pretéw zbrojeniowych w obrysie zewngtrznym.

4. lzolacje przeciwwilgociowe i termiczne zgodnie z wytycznymi na rys. szalunkowych.
5. Otulina zbrojenia dolna, gérna i boczna

50mm dla fundamentdw,

30mm dla elementéw powyzej poziomu terenu

6. Prety konstrukcji zelbetowej wykorzysta¢ jako naturalne przewody odprowadzajqce
instalacji piorunochronnej (wg opracowania branzy elektryczne;).

7. Przed osadzeniem stupa/trzpienia usytuowanie starter6w sprawdzi¢ geodezyjnie.

8. Nalezy pamigta¢ o zakotwieniu starterow dla trzpieni startujqcych z faw
fundamentowych10. Lokalizacjg otworéw sprawdza¢ z rys. architektonicznymi i wytycznymi

poszczegbinych branz.

10. Dlugos¢ zakladu pretéw powinna wynosi¢ min. 508. Zaklady wykonywa¢ mijankowo z

przesunigciem 150cm.

11. Minimalna wewngtrzna Srednica zagig¢ wg detalu zalqczonego na rysunku.

12. Prety zbrojenia gtéwnego dostosowa¢ do geometrii elementdw.

13. Prety niedowymiarowane nalezy uktada¢ osiowo wzgledem elementdw konstrukcyjnych.
14. W przypadku braku mozliwosci zaggszczenia mieszanki nalezy stosowa¢ beton

samozaggszczalny.
15, Prety dostosowa¢ do geometri

ii elementow.
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